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Resumen
Smartbasket es una aplicacién abierta y gratuita para iOS y Android con soporte de gestion de datos

mediante un espacio web. Su objetivo principal es establecer un canal de transferencia de
informacioén util, entre los recolectores usuarios y los gestores del aprovechamiento, para la gestion
sostenible del recurso micolégico. La aplicacion esta disenada para proporcionar funcionalidades
atractivas al usuario. Es una herramienta que facilita la identificacion de especies, la gestion de
setales y el desarrollo de muestreos micologicos sobre el terreno, basandose en el registro y
transferencia, en tiempo real, de datos de caracter cualitativo y cuantitativo georreferenciados
espacialmente. Smartbasket también incorpora la metodologia y funcionalidad para llevar a cabo
diferentes modalidades de muestreos micolégicos, facilitando la tarea de recogida de datos a los
profesionales encargados de inventariar el recurso. La transferencia de datos a través de la app se
realiza en tiempo real a una metabase de datos que facilita el analisis y la toma de decisiones. La
app Smartbasket garantiza a todos los usuarios la privacidad de los datos registrados, que son
utilizados Gnicamente con una finalidad cientifica, no existiendo la posibilidad de compartir datos
con terceros. Smartbasket constituye una herramienta de ciencia ciudadana, a través de la cual el
usuario contribuye proporcionando datos de campo a mejorar el conocimiento del recurso
micolégico.

Palabras clave
Micologia, inventario, muestreo, gestion, produccion, recoleccién, aprovechamiento sostenible, TIC,
big data, setas silvestres.

1. Introduccion

Las setas silvestres han sido tradicionalmente empleadas como alimento o por sus
propiedades medicinales, y aln en la actualidad constituyen un complemento econdémico
significativo para poblaciones rurales de diversos paises (Boa, 2005). El territorio forestal espanol
tiene una gran aptitud para la produccién de hongos silvestres comestibles. La produccién de setas
silvestres es potencialmente un recurso econémico importante en diferentes regiones espanolas:
Galicia (RIGUERIO, A. 2001), Cataluiia (MARTINEZ DE ARAGON, J. et al., 2012) y Castilla y Leén,
(MARTINEZ-PENA, F. et al., 2007), donde su recoleccién implica actualmente a gran parte de la
poblacién rural. Ademas, existe una gran demanda de consumo interno y de exportacion,
favoreciendo su comercializacion (BOA, E. 2005). El aprovechamiento multiple y sostenible puede
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constituir un elemento de importancia en el desarrollo socioeconémico del entorno productor si los
recursos son gestionados adecuadamente (ALEXANDER, S.J. et al., 2002; CALAMA, R. et al., 2010).

En Espana existe una creciente actividad de recoleccion y comercializacion de setas silvestres,
gue ha llevado a diferentes administraciones y entidades a regular el aprovechamiento micolégico.
Para conseguir una gestion dinamica y sostenible de este recurso, es necesaria la adquisicion
masiva de datos de presencia, fructificacion y aprovechamiento de especies con interés
socioecondmico para su censo mediante el desarrollo de mapas de potencialidad a nivel nacional .
También es necesario conocer su demanda y valor de mercado. Un inventario que permita
caracterizar y cuantificar los recursos micolégicos es el primer paso para una correcta gestion,
siendo imprescindible para la toma de decisiones del gestor. También el desarrollo de modelos
predictivos de produccién, que anticipen cosechas de setas silvestres, es imprescindible para la
expansion de este sector y la gestion del recurso (TOMAO, A. et al., 2017). Modelizar los factores que
determinan los rendimientos de hongos silvestres se ha convertido en un area de investigacion en
auge.

La capacidad de colectar y almacenar datos se ha incrementado considerablemente en los
Gltimos anos. En este volumen de datos existe una gran cantidad de informacion, de gran
importancia estratégica, a la que no se puede acceder por las técnicas clasicas de recuperacion de
la informacion. El descubrimiento de esta informacién "oculta" es posible gracias a la Mineria de
Datos (Data Mining), que entre otras sofisticadas técnicas aplica la inteligencia artificial para
encontrar patrones y relaciones dentro de los datos permitiendo la creacion de modelos, es decir,
representaciones abstractas de la realidad (VALCARCEL, V. 2004). Esta cuestion es clave en la
gestion de aprovechamientos micolégicos para obtener la distribucién de las especies en el
territorio. Este incremento en la potencia de computacion, la existencia de redes mundiales de
comunicacion interconectadas y los Sistemas de Informacién Geografica, permiten diferentes
iniciativas destinadas a compilar y visualizar datos masivos de informacién sobre la distribucién de
las especies. Uno de los ejemplos mas destacables es la iniciativa Global Biodiversity Information
Facility (http://www.gbif.org/).

El Grupo Operativo MIKOGEST “Gestion dinamica innovadora del recurso micolégico” es un
proyecto de innovacion beneficiario de una ayuda a proyectos de innovacion de interés general de
grupos operativos de la Asociacion Europea para la Innovacién en materia de productividad y
sostenibilidad agricolas (AEI-AGRI) en el marco del programa nacional de desarrollo rural 2014-2020
(FEADER) durante la convocatoria 2019. Se crea con el objetivo de impulsar la sostenibilidad del
aprovechamiento del recurso micolégico, la trazabilidad en su cadena de valor y la provision de
informacién util al recolector y al sector empresarial a través de herramientas basadas en las
nuevas Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion (TIC). La actividad central del proyecto
consiste en la generacion de una gran base de datos capaz de integrar multiples fuentes, generando
informacién precisa de la capacidad productiva de los montes, asi como de la prediccién de su
productividad en tiempo real mediante estimaciones basadas en modelos matematicos
tradicionales (modelos empiricos) y en herramientas de aprendizaje automatico (Machine Learning).
Las fuentes de informacién que alimentan esta gran base de datos son mdultiples. Por un lado,
tenemos los inventarios micologicos permanentes; una red de parcelas distribuidas entre los
diferentes habitats donde aparecen las principales especies micolégicas comestibles mas
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comercializadas en Espana y donde se recogen datos de forma sistematica desde hace mas de 20
anos. Por otro lado, este proyecto hace una apuesta importante por la ciencia ciudadana, como
practica en plena efervescencia que implica la participacion de los usuarios en la toma de datos
micolégicos a través de la herramienta Smartbasket.

2. Objetivos

Smartbasket es una aplicacion creada con el objetivo de capturar datos masivos, de
presencia, fructificacion, rendimientos y aprovechamiento de especies, para su censo, utilizando
una metodologia sencilla y comln para todo el territorio productor espanol. Estos datos son
determinantes para la elaboracion y correccion continua de los mapas de distribucién potencial de
especies micolégicas. También, esta disenada como herramienta de trabajo para el profesional que
realiza trabajos de inventario de especies y producciones micoldgicas. Soportada desde cualquier
dispositivo movil y sin dependencia de cobertura de redes moviles, se convierte en la herramienta
de captura y transferencia en tiempo real de los datos de muestreo a una Unica base donde se
centralizan todos estos registros, necesarios para el desarrollo posterior de modelos predictivos
fiables que anticipen y cuantifiquen fructificaciones de setas silvestres con interés socio econémico
a nivel nacional.

3. Metodologia

3.1 Diseiio de la aplicacion para la adquisiciéon de datos del recurso micolégico

Smartbasket es una app abierta y descargable que convierte el teléfono mévil en un canal
para la transferencia de datos e informacién que ayuda en el desarrollo de programas de gestion
dinamicos del recurso micologico. Esta app establece una relaciéon bidireccional con el usuario
abriendo un canal de informacién con la sociedad para concienciar sobre la necesidad de respetar,
cuidar y proteger el recurso micolégico, mediante la recoleccién de informacion sobre el terreno de
la evolucion del recurso micoldgico en las diferentes regiones micoldgicas espanolas. Convierte el
dispositivo moévil del usuario (mévil o tableta) en un punto de recogida de datos itinerante,
estimulando la colaboracién activa en la recogida de datos a senderistas y recolectores en sus
paseos por el monte, y a profesionales relacionados con el sector. Esta herramienta de ciencia
ciudadana es multifuncional, siendo Gtil para el registro de setales y desarrollo de itinerarios,
inventarios, identificaciones, y avisos de incidencias. Esto permite la adquisiciébn en campo de datos
de caracter espacial, cuantitativo y cualitativo. A través de sencillos mends y fotos in situ, la
aplicacion facilita al recolector la identificacion de especies y la gestién de sus propios setales, al
tiempo que éste colabora en la adquisicion de datos esenciales que, de otro modo, seria costoso
conseguir. Smartbasket es, por tanto, una herramienta pedagégica con caracter ludico, y un
instrumento para la participacion ciudadana, que facilita la colaboraciéon del recolector en un
proyecto de innovacion con el que se pretende gestionar la regulacién del recurso micoldgico
mediante herramientas basadas en Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacién (TIC).

El sistema de Smartbasket estd compuesto por dos aplicaciones, una del lado del servidor
basada en Node.js que gestiona y almacena todas las entidades tratadas por el sistema y una
aplicacion movil para la consulta y toma de datos en campo. La aplicacion del lado del servidor esta
desarrollada con las Ultimas librerias y estandares de programacion proporcionando un sistema
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escalable, que da cabida al almacenamiento y tratamiento de centenares de miles de observaciones
micolégicas en el territorio espanol. La aplicacion del servidor permite la gestion de los usuarios del
sistema, y de distintas entidades para el correcto funcionamiento de la plataforma, en ella se dan de
alta y actualizan las especies micolégicas, parcelas a estudio, asi como setales de los usuarios del
sistema, identificaciones de especies por usuarios especializados y avisos relacionados con la
actividad micologica. Es en esta parte donde se gestionan también los itinerarios e inventarios con
las observaciones de las distintas especies, parte fundamental del sistema Smartbasket. Todas
estas observaciones almacenan la posicion geografica de la observacion su especie y cantidad
aportando al sistema un gran set de datos para su estudio posterior.

Para la toma de datos en campo se ha desarrollado una aplicacion moévil para dispositivos
Android e i0S. Con esta aplicacion los usuarios tanto personas no cualificadas como profesionales o
identificadores pueden recabar datos en sus salidas mitologicas a campo. La aplicacion recaba los
datos introducidos por el usuario, asi como su posicion durante los itinerarios o al registrar una
observacion. Todos estos datos alfanuméricos imagenes y posiciones son sincronizados con la
aplicacion del servidor para que estén disponibles para su posterior analisis.

Se ha desarrollado todo un sistema hibrido de sincronizacién de datos, que permite que se
almacenen todos los datos recabados de los usuarios en la aplicacion mévil. Debido a las malas
condiciones de cobertura mévil y de datos en los montes y zonas cubiertas donde se realiza la
actividad micolégica, la aplicacién se encarga de sincronizar estos cuando dispone de cobertura
suficiente actualizando de forma bidireccional los datos entre el servidor y la aplicacion. Se
realizaron distintas pruebas y métodos de sincronizaciéon que fueron testados en campo para
garantizar la comunicacién de los datos de forma automatica. El usuario también tiene la posibilidad
de forzar una sincronizacioén si asi lo considera necesario para actualizar los datos en todo momento
siempre que las condiciones de conexion lo permitan, con este sistema se ha conseguido salvar la
problematica de cobertura en entornos sin conexién y facilitar la tarea de los usuarios profesionales
que se encargan de la toma de datos en los inventarios micologicos.

3.2 Elaboracion y correccién de los mapas potenciales de fructificacion

Los Mapas Potenciales de Fructificacion (MPF) muestran la superficie donde una especie
micolégica puede tener capacidad de fructificar seglin sus exigencias en cuanto a la ecologia del
habitat en el que pueden darse. En el proyecto GO MIKOGEST se han elaborado los Mapas
Potenciales de Fructificacion para las siguientes especies: Amanita caesarea, Boletus aereus,
Boletus edulis, Boletus pinophilus, Calocybe gambosa, Cantharellus cibarius, Hygroporus limacinus,
Lactarius deliciosus, Lactarius sanguifluus, Morchella sp. y Pleurotus eryngii.

Los criterios establecidos para la definicion de los MPF de cada una de las especies con
interés econdmico seleccionadas se basan en las caracteristicas de la masa presente, asi como de
las condiciones fisicas y bioclimaticas del habitat. Numerosos estudios han definido la relacién de
las especies flingicas micorricicas con las caracteristicas fisicas de la masa forestal y las
condiciones bioclimaticas del sitio. Una de las variables fisicas de la masa forestal mas
determinante para la estimacion de predicciones de fructificacion de especies micologicas parece
ser el area basimétrica (MARTINEZ-PENA, F. et al., 2012; SANCHEZ-GONZALEZ et al., 2019).
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Asimismo, la composicion y diversidad micolégica se ve afectada por el manejo de las masas
forestales a través de diferentes tipos de tratamientos selvicolas (COLLADO, E. et al., 2021). Otro de
los factores fisicos importantes es la edad de la masa, FERNANEZ-TOIRAN, M. et al., 2006
estudiaron la influencia de las condiciones anuales y de la edad de la masa sobre la riqueza de las
especies micolégicas en bosques gestionados de Pinus pinaster. Con este estudio determinaron la
existencia de una relacion positiva entre el aumento de la riqueza de las especies y la edad de la
masa. Sin embargo, las condiciones anuales ejercieron un mayor efecto que la edad del rodal en la
riqgueza y composicion de las especies. Del mismo modo, GASSIBE, P. et al., 2015 concluyeron en su
trabajo que las condiciones climaticas extremas favorecen la produccion y riqgueza de especies
micolégicas. Aunque otros estudios parecen indicar que las precipitaciones de finales de verano y
principios de otofo son cruciales para la produccion de algunas de las especies micolégicas de
mayor interés socioecondémico en Espafa (TAYE, Z.M. et al., 2016).

En concreto para la obtencién de los Mapas Potenciales de Fructificacion en este trabajo, se
ha tenido en cuenta tanto la especie principal como la especie secundaria presente en la masa
forestal. En cuanto a variables descriptoras de la estructura de la masa ha sido incluido el estado de
desarrollo de la especie principal (repoblado, monte bravo, latizal y fustal) y fraccion de cabida
cubierta para el total de las especies arbéreas (porcentaje de suelo cubierto por la proyeccion
horizontal de las copas de los arboles), ambas recogidas en el Mapa Forestal Espafnol a escala
1:50.000 (VALLEJO, R. 2005). Ademas, la superficie de fructificacion de cada especie también ha
sido limitada por las condiciones fitoclimaticas seglin en Mapa de subregiones Fitoclimaticas de
Espafia Peninsular y Balear (ALLUE, J.L. 1990). Ademas, el ph del suelo también ha sido tenido en
cuenta, ya que es un criterio condicionante de la aparicion de determinada cubierta vegetal y
especies flngicas en un habitat concreto. En este caso la cartografia utilizada ha sido creada dentro
del proyecto MIKOGEST tomando como base el Mapa litoestratigrafico de Espana 1:200.000 del
Instituto Geoldgico y Minero (DEL POZO, M. 2009) y en el Mapa de ph del suelo en Europa del Centro
Europeo de Datos sobre el suelo (JRC-ESDAC) (LAND RESOURCES MANAGEMENT UNIT INSTITUTE
FOR ENVIRONMENT & SUSTINABILITY EUROPEAN COMMISION JOINT RESEARCH CENTRE, 2010)

Una vez procesada toda la cartografia adecuada en torno a los criterios seleccionados, para
definir los valores criticos en cada una de las especies, se aplicé la metodologia de panel de
expertos, a personas expertas de toda la geografia espanola. El objetivo de estas encuestas fue
obtener informacion sobre los requerimientos de algunas de las principales especies micoldgicas
comestibles en Espana. Para su ejecucion, la metodologia seguida fue mediante encuestas DELPHI,
las cuales conllevan la realizacién de dos rondas. Una primera ronda en la que se ha buscado el
conocimiento experto en la identificacion de los habitats idoneos para la fructificacion de los
hongos, asighando un valor productivo a diferentes estructuras de bosque. Y una segunda ronda,
donde se busca el consenso del panel de expertos sobre los resultados procesados de la primera
encuesta. Asi, teniendo en cuenta todos los factores, la superficie potencialmente ocupada por cada
una de las especies micolégicas objeto de estudio se ha clasificado como superficie 6ptima,
adecuada o marginal segln su potencialidad para fructificar en funcién de todos los criterios
anteriormente descritos.

Una vez elaborados los MPF, la herramienta Smartbasket nutre y corrobora estos mapas,
siendo la base de su correccion. En este sentido, pueden ser detectados dos tipos de errores: (i)
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errores cuyo origen procede de la precision de la cartografia base para la elaboracion del MPF, del
Mapa Forestal Nacional y (ii) errores como consecuencia de desajustes de la metodologia aplicada
en la definicion de la clasificacion de superficie como éptima, adecuada o marginal seglin los
criterios establecidos. Asi, la metodologia para la correcciéon de ambos tipos de errores es diferente
dependiendo del origen de este. En el primer caso, la correccion se produce de forma automatica en
la aplicaciéon. Una vez que entra en el sistema un registro procedente de la app Smartbasket que no
esta reflejado en el MPF de la especie recogida se genera una celda de 100x100 metros y se
incorpora a la superficie potencial de fructificacién de la especie, con la categoria “marginal”, a la
espera de ser analizado y clasificado en la categoria adecuada. En el segundo caso, periédicamente
cada vez que existe un volumen de registros moderado para cada una de las especies micoldgicas
objeto de estudio, se llevara a cabo un anélisis detallado de los mismos. Asi, se llevara a cabo un
ajuste de los limites establecidos en cada una de las variables estudiadas en el desarrollo de los
MPF (especies principal y secundaria, estado de desarrollo de la masa, fraccién de cabida cubierta,
condiciones fitoclimaticas y ph) actualizando las categorias en las que se ha clasificado la superficie
potencialmente ocupada por cada especie.

4. Resultados

Smartbasket esta disponible de forma gratuita en las principales plataformas de descarga
tanto en Android con en iOS y en la web: https://www.mikogest.net/.

La aplicacion se ejecuta a través de dispositivos méviles para la captura de datos (Figura 1) y
el usuario dispone de un espacio exclusivo web, donde puede gestionar, editar y corregir la
informacién que ha registrado previamente en su mévil: https://smartbasket.mikogest.net/# (Figura
2). Los datos registrados a través de esta app se utilizan Gnicamente con una finalidad cientifica y
no se comparten con terceros con otros fines. Estos datos se gestionan a través de un sistema Big
data del recurso micolégico a través del cual se extraen conclusiones Utiles para la gestion
sostenible del recurso en los diferentes habitats productores a nivel nacional. El usuario de la
aplicacion tiene garantizada la privacidad de sus datos.
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En el primer afno de actividad, el nimero de usuarios de la aplicacion es de 459, de los cuales
15 tienen rol de profesional, 13 identificador, 2 son administrador y el resto son usuarios generales.
La actividad de uso y registro de entidades en la aplicacién se desarrollé6 durante el ano 2021
(Figura 3). El usuario general registra entidades georreferenciadas (localizaciones de especies
micol6gicas) a través de tres funcionalidades: setales, itinerarios e identificaciones. En total se ha
registrado en todo el territorio espanol 1740 observaciones (Figura 4) de 214 especies diferentes,
de las cuales 1034 corresponden con localizaciones de especies con interés socio econémico
(Figura b).
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Figura 3. Distribucion espacial las de entidades registradas con Smartbasket en 2021 en el territorio espanol.
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Figura 5. Nimero de entidades de especies de hongos silvestres con interés socioeconémico registradas con Smartbasket
en 2021 en el territorio espanol.

Con Smartbasket se ha centralizado durante 2021 la captura y transferencia de datos del
inventario micologico realizado en 110 parcelas permanentes distribuidas diferentes espacios
productores de Castilla y Ledn. Este inventario ha supuesto 1396 visitas al total de parcelas a lo
largo del ano, siendo los responsables del muestreo y transferencia de datos los 15 profesionales
con este rol en Smartbasket. Este sistema com(in para en la captura y la transferencia de los datos,
facilita las labores administrativas, de comunicaciéon y procesado posterior previo a su analisis
(Tabla 1).
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Tabla 1. N° de muestreos mensuales realizados en las parcelas permanentes y su distribucion en diferentes habitats
productores de Castilla y Leon. Dénde: N° es el nimero de parcelas permanentes de para cada estrato.

Estrato N° | feb | mar| abr |may| jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic |Total

Alcornocal 4 0 0 0 8 0 0] 0] 0 20 | 12 0 40

Encinar siliceo 4 0 0 0 0 0 0] 0] 0 8 3 0 11

Jaral siliceo 4 0 0 0 1 0 0 0 0 20 | 12 0 33

Pastizal 8 0 |12 12|15 | 3 0] 0] 0 10| 5 0] 57

Pinar alta montana

o 39 | 36 |105| 84 | 64 | 48 | 16 0O | 170 |170| 86 0 779
siliceo

Pinar mediterraneo

Py - 24 | O 0 0 0 0 0 O | 103 |114| 84 0 |301
xerofilos y siliceos

Rebollares 271 0 0 O (14|31 ,14 | O 22 | 61| 19 1 |162

5. Discusion

El desarrollo de inventarios micoldgicos representa un gran reto como consecuencia de la
variabilidad del recurso, por el elevado nimero de especies y los multiples factores que influyen en
Su presencia, existencia , desarrollo y fructificacion; pero también del gran tamano y variabilidad del
espacio productor para una Unica especie, lo que provoca en muchas ocasiones problemas
estadisticos para la obtencion de estimadores no sesgados y eficientes con sus correspondientes
intervalos de confianza para la estimacion de producciones micolégicas (MARTINEZ-PENA, F. et al.,
2012; ORIA DE RUEDA, J. A, et al.,, 2009). Para determinadas regiones de Espana, existe un
volumen importante de datos a largo plazo de alta calidad de produccién de setas silvestres, que
estd permitiendo su modelizacion (ALDAY, J.G. et al., 2017; EGLI, S. et al., 2006; FERNANDEZ-
TORIAN, M. et al., 2006; HERRERO, C. et al., 2019; MARTINEZ-PENA, F. et al., 2012). Sin embargo,
existen muchos habitats potencialmente productores y regiones de Espana donde no existen estos
datos de producciones y fructificaciones georreferenciadas. Una coleccion o histérico de estos datos
lo suficientemente grande y representativa en cuanto a habitats y territorio permitira una mico-
evaluacién a nivel global y nacional, para el desarrollo de mapas potenciales de distribuciéon de
especies, modelos predictivos de fructificacion y de produccion fiables que anticipen y cuantifiquen
cosechas de setas silvestres con interés socio econémico.

Con esta aplicacion se trata, en esencia, de favorecer a través de ciencia ciudadana, la
generacion de informacion georreferenciada sobre la distribucién de estas especies y en un paso
posterior su combinacion con diferentes datos ambientales que actuaran como predictores, a fin de
obtener funciones estadisticas con capacidad predictiva. Existen un gran conjunto de técnicas
disponibles para este propésito (ELITH et al., 2006). Sin embargo, los resultados de las mismas
difieren seguin se busque estimar la distribucién “potencial” o la “real” de las especies (SOBERON, J.
2007; JIMENEZ-VALVERDE, A. et al. 2008; PETERSON, A. et al. 2006; SOBERON, J. & PETERSON, A.
2004). Para obtener representaciones que se acerquen a la distribucién real, se necesita incorporar
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al analisis, datos de ausencia fiables de ubicaciones con condiciones ambientales favorables(LOBO,
J.M. 2008). En la gestién del aprovechamiento micol6gico en un territorio concreto, la informacion
de partida es deseable obtener una simulacién cercana a la distribuciéon potencial de una especie,
por lo que se puede obviar la informacién sobre las ausencias o bien incluir en el analisis aquellos
espacios con condiciones claramente desfavorables (CHEFAOUI, R.M. & LOBO, J.M. 2008; JIMENEZ-
VALVERDE, A. et al., 2008).

Las posibilidades de la modelizacion se reducen si el nimero de observaciones es escaso. Se
considera que el tamano de la muestra sea superior a diez veces el nimero de las variables
explicativas y ademas deben de estar distribuidos de forma homogénea y en toda la extension del
abanico de condiciones ambientales (KADMON R, 2003; Peduzzi et al., 1996). El reto es extender en
nimero y diversidad de espacios para todo el territorio nacional. Este proyecto a priori inabarcable
por la dimension del requerimiento en recursos humanos, puede ser abordado a través de
herramientas de colaboracién ciudadana. La merma en la calidad de los datos registrados, como
consecuencia de la heterogeneidad de usuarios, debe ser compensada por un minado exhaustivo
previo a la modelizacion que discrimine sesgos y la invalidez de ciertos datos.

El tamano inicial del nimero de datos registrados durante 2021, a través de esta
herramienta, no se presume muy elevado, (1740 observaciones). Durante este periodo, desde su
lanzamiento en las tiendas virtuales a la actualidad, la aplicaciéon se ha visto sometida a diferentes
modificaciones en su diseno, para resolver diferentes problemas de funcionalidad, pudiendo
repercutir en su usabilidad. Con la actualizacién de la Gltima version se inicia una fase necesaria de
promocién entre la comunidad micol6gica: recolectores, asociaciones, propietarios de recurso,
comunidad cientifica... Es conocido el recelo de los recolectores en compartir informacion de
ubicaciones de setales, muchas veces por el perjuicio econédmico que puede suponer y otras por
asegurar el éxito de su recolecta evitando la competicion. Es por esto que la promocién para el uso
de la herramienta debe incidir en el mensaje de que los datos de ubicaciones en ningln caso seran
publicados, Gnicamente se utilizan con finalidad cientifica para su analisis en el desarrollo de
modelos y que no se compartiran con terceros.

6. Conclusiones

En el corto periodo de uso de esta aplicacién se han registrado mas de 450 usuarios de todo
el territorio espanol. Esto supone un gran potencial futuro de datos relativos a localizaciones de un
numerosas especies micolégicas, con una distribucién espacial homogénea y representativa para la
mayor parte del espectro de ecosistemas productores.

Smartbasket, es una aplicaciéon abierta y descargable que convierte el teléfono mévil del
usuario en un punto de recogida de datos itinerante, estimulando la colaboracién activa en la
recogida de datos sobre el terreno. La aplicacion incorpora funcionalidades pedagégicas para el
recolector: un catalogo de consulta de mas de 1400 especies y la resolucion de identificaciones de
especies desconocidas por el usuario a través de un equipo de expertos micélogos.

El desarrollo de funcionalidades en Smartbasket, para la integracion de datos de muestreo

en parcelas permanentes, convierte a esta herramienta en la principal fuente que alimenta una gran
base de datos del recurso micologico.
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La aplicacion agiliza la captura y la transferencia de los datos, en el desarrollo de muestreos
micolégicos, facilitando las labores administrativas, de comunicacion y procesado posterior previo a
su analisis. El sistema permite a los 15 profesionales actuales integrar datos en la base micoldgica
de forma simultanea y en tiempo real.

El éxito se traduce en un volumen importante de datos para todo el territorio nacional. Esto
pasa por una buena estrategia de promocion, que invite al usuario al uso de la aplicaciéon para
conseguir una gestion sostenible del recurso y que se transmita la seguridad de la privacidad de
datos y un uso de los mismos Unicamente con objetivos cientificos, sin compartir con terceros la
ubicacién de las observaciones.

Smartbasket es la Gnica herramienta de ciencia ciudadana existente disenada para mejorar el
conocimiento del recurso micolégico en Espana.
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