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Huertos Meliferos con especies forestales nativas: una alternativa para apoyar la Agricultura
Familiar y la rehabilitacion del bosque nativo degradado en Chile
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ZUNIGA, L.1, GUTIERREZ CARO, B.%, IPINZA CARMONA, R.3, Y CHUNG GIN-PO, P.2

1 Linea de Investigacion Conservacion y Mejoramiento Genético, Instituto Forestal, Sede Biobio, Chile.
2 Linea de Investigacion Conservacion y Mejoramiento Genético, Instituto Forestal, Sede Metropolitana, Chile.
3 Linea de Investigacion Conservacion y Mejoramiento Genético, Instituto Forestal, Sede Los Rios, Chile.

Resumen

El equipo de Conservacion y Mejoramiento Genético del Instituto Forestal de Chile (INFOR) esta
ejecutando un programa del Gobierno Regional del Biobio para aumentar la disponibilidad de flores
meliferas para la apicultura, mediante el establecimiento de huertos meliferos con énfasis en
especies forestales nativas. El programa también entrega herramientas tecnolégicas a los
apicultores para enfrentar fenémenos climaticos u otros que afecten la produccién de la miel y sus
derivados. El modelo de trabajo y el disefo de los huertos meliferos son aplicables a otras regiones
geograficas del pais involucrando diversas combinaciones de especies para mantener la oferta floral
durante el ano, y contribuyendo ademas a la restauracion y conectividad biolégica de la flora nativa
chilena. Se presentan las bases del programa y los avances a 5 anos de su puesta en marcha.

Palabras clave
Conservacion, bosque nativo, apicultura.

1. Introduccion

En Chile existen cerca de 9 mil apicultores, los que poseen entre 6 y 277 colmenas cada uno
(SAG, 2021). La region del Biobio esta en el cuarto lugar en relacion al nimero de apicultores
(1.034), con un promedio de 85 colmenas por apicultor. Del total de las colmenas declaradas en el
Biobio, cerca del 57% realizan trashumancia, principalmente por la falta de flores para las abejas y
para prestar servicios de polinizacion para la agricultura. Dentro de las actividades apicolas
declaradas por los apicultores estan, seglin orden de importancia, produccion de miel (67,6%), de
material vivo (14,7%), polinizacion agricola (8,0%), produccion de propdleos (3,9%), de cera (2,9%),
de polen (2,2%), de jalea real (1,0%) y apiterapia (0,5%). De los apicultores registrados en la region
del Biobio el 22,4% tiene las condiciones legales para realizar exportacion de sus productos. La
produccion de miel, originada, en parte, con especies meliferas del bosque nativo chileno, es
exportada en cerca de un 90% a los mercados de la Unién Europea y entre estos Alemania y Francia
(SAG, 2021).

La actividad melifera en Chile enfrenta una considerable pérdida de competitividad,
consecuencia de una importante reduccion de su produccion, debido a causas conjugadas que
incluyen desde anos de sequia, hasta procesos histéricos de deforestacion y cambios de uso de
suelos forestales a agropecuarios. A juicio de los apicultores de la region del Biobio, la escasez de
flora melifera y la irregularidad en los flujos de néctar es una de las principales causas de esta
disminucién productiva; mientras que la falta de diferenciacion de sus mieles es uno de los
principales obstaculos para su comercializacion. Se estima que la pérdida de competitividad de la
apicultura de la region se ve reflejada en una importante disminucién de la participacion en la
produccion nacional de mieles, bajando aproximadamente desde un 46% en la produccién nacional
hasta un 21% durante el ano 2013, fecha en la que se formula una propuesta al Gobierno Regional
del Biobio.
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Como contrapartida, se reconoce la existencia de especies forestales nativas, varias de ellas
endémicas de Chile, con destacadas caracteristicas meliferas, capaces de generar mieles muy
valoradas por el mercado. Sin embargo, la participacion de estas especies en la oferta de flores para
apicultura ha ido disminuyendo gradualmente debido al fuerte proceso de deterioro y degradacion
que ha experimentado el bosque nativo. Adicionalmente, estas especies no suelen cultivarse y no
existen conocimientos suficientes para propagarlas, establecerlas y manejarlas con la finalidad de
constituir una fuente sustentable de alimentacion para la produccion apicola. Muchas de estas
especies presentan algin grado de vulnerabilidad en relacion a su estado de conservacion, o ni
siquiera han sido evaluadas aun, (Tabla 1) por lo cual su reincorporacion al territorio, agregando un
uso productivo, conforma una gran oportunidad ambiental, econémica y social.

Tabla 1. Especies nativas y grado de vulnerabilidad en su conservacion.

Reglamento de

Union Internacional para

Nombre Nombre Cientifico Clasificacion de Especies la Conservacion de la
(RCE MMA-Chile) Naturaleza (IUCN)
Arrayan Luma apiculata No Evaluada Preocupacion Menor
Avellanillo Lomatia dentata No Evaluada Preocupacion menor
Avellano Gevuina avellana No Evaluada Preocupaciéon menor
Boldo Peumus boldus No Evaluada Preocupaciéon menor
Bollén Kageneckia oblonga No Evaluada Preocupacién menor
Canelo Drymis winteri En pell[gro ’ Preocupacién menor
Preocupacion menor
Ciprés de la Cordillera Austrocedrus chilensis \{ulnerable ) Casi amenazada
Casi amenazada ¢
Corcolén Azara spp. No Evaluada Preocupaciéon menor
Culén Otholobium glandulosum No Evaluada No Evaluada
Guindo Santo Eucryphia glutinosa Vulnerable Casi amenazada
Huingan Schinus polygamus No Evaluada No Evaluada
Laurel Laurelia sempervirens No Evaluada Casi amenazada
Madrono Escallonia pulverulenta No Evaluada Preocupacion menor
Maitén Maytenus boaria No Evaluada Preocupacion Menor
Maqui Aristotelia chilensis No Evaluada No Evaluada
Molle Schinus latifolius No Evaluada No Evaluada
Murta Ugni molinae No Evaluada No Evaluada
Notro Embothrium coccineum No Evaluada Preocupacién menor
Patagua Crinodendron patagua No Evaluada No Evaluada
Pel Sophora cassioides No Evaluada Preocupaciéon menor
Peumo Cryptocarya alba No Evaluada Preocupacion Menor
Quillay Quillaja saponaria No Evaluada Preocupacion menor
Radal Lomatia hirsuta No Evaluada Preocupacion menor
Tiaca Caldcluvia paniculata No Evaluada No Evaluada
Tineo Weinmannia trichosperma No Evaluada Preocupacion menor
Ulmo Eucryphia cordifolia No evaluada Casi amenazada
Fuente: RCE:MMA: https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/procesos-de-clasificacion
IUCN: https://www.iucnredlist.org/es,
a. Desde la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins al Norte.
b. Desde la Region del Maule hacia al Sur.
c. Desde la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins al Norte
d. Desde la region del Maule al Sur

En el marco del acuerdo de Paris, Chile comprometié 200.000 hectareas de nuevos bosques
para el aino 2030, de las cuales al menos 100.000 hectareas corresponden a cubierta forestal
permanente y al menos 70.000 hectareas con especies nativas. La recuperacion y forestacion se
realizara en suelos de aptitud preferentemente forestal y/o en areas prioritarias de conservacion,
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gue representaran capturas de entre 3,0 a 3,4 MtCO2eq anuales (CONSEJO DE MINISTROS PARA LA
SUSTENTABILIDAD, 2020). Al respecto, el establecimiento de huertos meliferos contribuye a cumplir
los compromisos del pais en cuanto a cubierta forestal permanente con especies nativas.

El presente documento describe los objetivos del programa regional de establecimiento de
huertos meliferos y las acciones y resultados alcanzados a la fecha.

2. Objetivos

1.- Aumentar la disponibilidad de flores meliferas en la propiedad de pequenos apicultores
mediante la suplementacion de la diversidad floral, con énfasis en especies forestales nativas
presentes en la Region del Biobio

2.- Generar capacidades y conocimientos en los apicultores mediante la implementacion de
actividades de capacitacion destinadas a mejorar su competitividad en las fases de pre y post
produccién de miel y otros derivados apicolas.

3. Metodologia

El Proyecto ha tenido dos fases, se inicié el afno 2015 a 2017 en su primera fase y entre 2019 a
2022 en la segunda. Se presenta la metodologia hasta el ano 2021.

3.1. Aumentar la disponibilidad de flores meliferas en la propiedad de pequeinos apicultores
mediante la suplementacion de la diversidad floral, con énfasis en especies forestales nativas
presentes en la Region del Biobio

La estrategia incluyd la generacion de nuevos bosquetes o huertos meliferos con especies
forestales nativas meliferas establecidos especialmente para estos fines; y suplementando la
producciéon de flores meliferas, hasta la entrada en produccién de las unidades anteriores, con la
plantaciébn de especies arblreas de rapido crecimiento; y otras opciones propuestas por los
apicultores que son de uso comuin en las labores agricolas, tales como las praderas, reconocidas
como productoras de flores de uso melifero.

El proyecto contempld la aplicaciébn de estas técnicas basandose en un ordenamiento
predial que no excluyera otras actividades, también relevantes para la calidad de vida de los
propietarios. Vital en este aspecto fue la accién participativa. Se detectaron preferencias de los
apicultores por distintas especies forestales meliferas, y ese fue el principal criterio utilizado para la
seleccion de las mismas. Dada la variabilidad climatica y edafica en la region, también fue necesario
que los investigadores de INFOR, como organismo de investigacion, orientaran a los apicultores en
las ventajas y desventajas de la eleccion de algunas especies.

Los huertos fueron establecidos en patrimonio de apicultores propietarios del predio donde
se estableceria el huerto, y cuyos ingresos proviniesen en al menos un 50% de la actividad apicola.
La némina inicial de posibles candidatos para la instalacion de los huertos fue provista por la
asociacion regional de apicultores del Biobio, Biomiel A.G. Posteriormente, en reuniones con los
involucrados, se definié las especies meliferas a utilizar, de acuerdo a lo observado y preferido por
los mismos apicultores. Una vez seleccionadas las especies, se compild informacion sobre época de
floracion, producciéon de semillas, protocolos de produccién de plantas, requerimientos ecolégicos y
antecedentes adicionales que contribuyeran a conseguir plantas de calidad que aseguraran su
supervivencia en terreno.
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En la primera temporada de plantacion se dispuso de plantas de varias especies forestales
meliferas producidas en anos anteriores en el vivero institucional de INFOR. En general estas
plantas se encontraban en contenedores de baja capacidad volumétrica de sustrato (135 a 180 cc)
por lo cual para poder utilizarlas en los primeros huertos meliferos se procedid a traspasarlas a
bolsas de 2,5 litros con sustrato tradicional (corteza de pino compostada) enriquecido con
fertilizantes de lenta entrega con NPK.

En los anos posteriores del proyecto, en conjunto con los apicultores, se realizaron
calendarios de floracién de las especies de utilidad melifera presentes en cada uno de los predios
de modo de manejar la fecha de cosecha de la miel en las colmenas para la obtenciéon de mieles
diferenciadas y también registrar fechas de produccion de semilla (MOLINA et al., 2016).

Con esta informacioén, y llegada la época de maduracion de frutos, se cosechd semillas de
las especies consideradas y se dio inicio a la produccion de plantas en el vivero institucional. En
anos posteriores se ubico sectores donde se desarrollaban las especies meliferas en forma natural y
se capacitd a propietarios y/o pobladores locales para la recoleccion de semillas de especies de
interés, siempre teniendo en consideracion colectar desde un minimo de 5 arboles y no extraer mas
del 60% de la semilla presente en el arbol. La informacién fenologica de las especies asi como la
metodologia de propagacion de acuerdo a la experiencia del equipo institucional fue recogida en
fichas ilustradas y difundidas entre los apicultores.

Con posterioridad al inicio de las actividades descritas se inici6 la validacion de sitios donde
se establecerian las unidades meliferas. Los comités comunales y/o asociaciones apicolas,
consultaron a sus miembros respecto al interés por contar con una unidad melifera y el compromiso
gue ellos podian tener para su mantencion.

Se realiz6 una lista de los propietarios preseleccionados y se visitdé cada uno de los terrenos
disponibles de modo de evaluar la factibilidad técnica (sin anegamiento, suelo con estructura,
pendientes moderadas, entre otras) y determinar qué necesidades de preparacion de suelo se
requerian, ademas, qué especies forestales eran las mas apropiadas de acuerdo a los
requerimientos ecoldgicos de estas y el interés del propietario.

Cabe senalar que la mayor parte de los apicultores son también agricultores, que utilizan sus
suelos con diversos cultivos tales como raps, trigo, papas entre otros; en algunos casos también
realizan ganaderia de ovinos. En general corresponde a propiedades muy pequenas, todas con un
total de superficie de menos de 50 hectareas hasta 2 hectareas y con suelos muy compactados por
la agricultura intensiva de larga data. Este proceso de seleccion se desarrolla durante todo el ano y
la confirmacion de ser seleccionado a lo mas en el mes de marzo (comienzo de otono).

La preparacion de los suelos se realizd en otofo, tratando en lo posible de realizar
subsolado, y alternativamente un barreno ahoyador. En ambos casos se confecciond casillas de
plantacion de 50x50x50 cm. La plantacion se efectud en invierno. Dentro de los sistemas de
preparacion de suelo, se reconoce al subsolado de las hileras de plantacion como el mas efectivo
para recuperar los suelos que se encontraban muy compactados por el uso agricola o bien por el
ganadero, sin embargo, su aplicacion dependia de la pendiente del terreno y de la disponibilidad de
maquinaria. En relacién a lo Gltimo en muchos casos lo pequeio de la superficie a intervenir para
instalacion de huertos (0,5 a 1 ha) no fue un escenario atractivo para que terceros brindaran el
servicio.

La plantacién propiamente tal consideré a las especies idéneas para cada sector,

combinando al menos 13 a 15 de ellas en cada unidad. El espaciamiento utilizado fue de 4x4 o 5x5
m, dependiendo de la disponibilidad del terreno. Cada una de las plantas fue establecida con 3 g de
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gel hidratante, 30 g de fertilizante de lenta entrega, en este caso de 9 meses de duracién, con
proporcion N:P:K de 16-8-12. Durante los 2 siguientes anos posteriores a la plantaciéon se realizo
replante de plantas muertas.

Las plantas fueron protegidas individualmente con malla Raschel (1 m de altura x 40 cm de
diametro y 80% de capacidad de sombreamiento), con el fin de evitar el exceso de insolacion y
generar un microclima mas adecuado para el desarrollo de cada planta

Durante el periodo estival de los primeros anos de ejecucion del programa, posterior a la
plantacién, se regaron algunos huertos con 5 |. de agua por planta, sobre todo aquellos ubicados en
zonas de secano, también se realiz6 control de maleza en aquellas unidades que lo requerian. En
algunos casos en los primeros anos del proyecto en algunos huertos se realiz6 un riego adicional en
el verano. Esta labor deberia llevarse a cabo también los 2 primeros afios post-plantacion.

En general los terrenos no contaban con riego por lo que, en un principio del proyecto, se
utilizaba un estaque de 1.000 | adosado a una camioneta y una bomba que permitiera por una
parte llenar este estanque desde alguna fuente (pozo, estero, rio, etc.) y también distribuir el agua
en la plantacién misma si el terreno lo permite.

En la medida que fue aumentando el nimero de huertos establecidos por el proyecto, se
instalaron sistemas de riego por goteo y un estanque acumulador de agua. El propietario del huerto,
en la medida de lo posible, aportd con deteccion de aguas subterrdneas (punteras y/o pozos
profundos) a través de la aplicacién a otros programas estatales destinados a agricultores para
estos fines. El proyecto proveyd del sistema de riego instalado incluyendo el estanque acumulador
de agua y en la mayor parte de los casos de una motobomba apropiada para mantener el flujo del
agua. También en los anos posteriores se ha incluido la mantencion de los sistemas de riego.

En relacion a las especies priorizadas por los apicultores y el equipo del proyecto se
sistematizé la informacion para cada especie considerando los puntos relevantes para enfatizar la
utilidad melifera de cada una de ellas. Estos puntos fueron: Nombre Comun, Nombre Cientifico,
Origen (Nativa, Endémica), Estado de Conservacién (clasificacion IUCN y RCE), Familia, Usos,
Importancia Apicola (segln la clasificacion de FLORES, 2011), Descripciéon Morfol6gica, Distribucion
y Habitat, Propagacién y Viverizacion (desde cosecha de semillas hasta produccién de plantas por
semilla o vegetativamente), Calendario de floracion, produccion de semillas y época de plantacion
para cada especie. En la descripcion de cada especie se incluyd imagenes de flores y/o hojas y
plantas de vivero o arboles adultos de modo de contribuir a un reconocimiento preliminar en
terreno.

3.2.- Generar capacidades y conocimientos en los apicultores mediante la implementacién de
actividades de capacitacion destinadas a mejorar su competitividad en las fases de pre y post
produccion de miel y otros derivados apicolas.

Realizacion de Cursos técnico - practicos a los apicultores enfocados en aspectos técnicos
de la labor apicola (calidad de miel y sus derivados, comercializacion de productos, manejo de
colmenas para la produccion de mieles diferenciadas entre otras) y a la produccion y plantacion de
plantas forestales meliferas.

En este mismo ambito se incluyd la caracterizacion de las mieles regionales desde el punto

de vista fisico - quimico y botanico con el fin de contrastar variaciones de calidad y diferenciacion
de la miel respecto a la linea base determinada por la situacion predial sin huertos melifero.

-
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Dentro de las asociaciones de apicultores regionales y nacionales se seleccionaron temas de
interés para la capacitacion de apicultores y dentro de estos mismos grupos se realizaron las
consultas para determinar los principales expertos a nivel nacional en las distintas tematicas:
Produccién de plantas meliferas, Plantacion de especies meliferas, Manejo diferenciado de apiarios,
Manejo sanitario de apiarios, Evaluacion y caracterizacién de mieles y por Ultimo Comercializacion
de la miel y sus derivados.

Los cursos fueron presenciales por lo cual el proyecto contemplé el traslado de los
apicultores asistentes y en algunos casos su manutencién asegurando con ello la accesibilidad de
estos cursos a apicultores localizados en sectores mas apartados.

Adicionalmente y con motivo de mejorar el conocimiento de los apicultores en relacién a las
caracteristicas de la miel que producen, se solicitaron muestras voluntarias de mieles de 1 kg, a las
cuales se les evalud parametros fisico-quimicos relacionados con la calidad de la miel, considerando
algunos parametros de calidad exigidos en la Norma Chilena NCh 616/2007 del Instituto de
Normalizacion Nacional (INN), del Reglamento Sanitario de los Alimentos del Ministerio de Salud de
Chile (MINSAL) y del Codex Alimentarius (Tabla 2), y la composicion botanica a través del método
melisopalinolégico siguiendo la Norma Chilena NCh 2981/2005 . Los analisis fueron realizados por
métodos analiticos propuestos en las normativas vigentes nacionales e internacionales. También se
aprovision6 una parte de la miel como resguardo para repeticion de alguno de los estudios
anteriores y para su utilizacion en un muestrario institucional y otros estudios quimiométricos.

Tabla 2: Norma Chilena (NCh616) y su respectivo método de ensayo.

Método de
Reguisitos Misl de Nores SORAYO SRQUN
nOrMa
Sohdos insckubides en agua 1) = 01 NCh3047
Miel prensada
< 0.5
Comendo de agus (') <« 20 NCHhI0 26
+ +
Acwiez Witee meg /gl < 50 NCHh30 19
4 +
Fructoss v ghucoss como suma de ambas () o0 NChS 74
4
Sacarosa 1) <9 NChS 74
. +
Conuzas (') < 00 NCHI0O02
Conductividad olécinca (mS/cm) < 0.0 NCh3I004
) +
Hgroximettfurturml (HME) img/hg) % 40 NCh3ID46
Conduconado a misies con un contando bo
de snrmas natursies emplo, mesles de
chtnco) = 15
Miel tropical = 80
‘ +
Indice de diastasa (escala Shade) Detorminada dospuds do W olsborscin o NChI08 7?7
mexcis » B
Males con un comternsdo bamo doe oremas
Natrsies  lepermpio mies 0 ool ¥y wn
Comondo de HMF no mayor gue 15 mgig 3
. +
Dotorminacidn de metales pesados Cu, Cr, |Libre de mutales pesados o  pusden NCh3142
Cd. ™ represontar un dafho & o salud humana
Noveles médumos establecdos por Codes
Alnantarss Commason o 10 estableckdo por
la Aunoraiat Cormpatonts

4. Resultados

4.1. Aumentar la cantidad de flores meliferas en la propiedad de pequefios apicultores a
través del manejo y suplementacion de la diversidad floral, con énfasis en especies forestales
nativas presentes en la Region del Biobio

En la Tabla 3 se encuentra un detalle del nimero de beneficiarios potenciales del proyecto.
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Tabla 3. Apicultores y apicultoras que participaron en el proyecto.

Comuna Region N° Hombres | N° Mujeres Totales
Arauco Biobio 33 11 44
Canete Biobio 27 16 43
Concepcion Biobio 99 69 168
Florida Biobio 6 14 20
Hualqui Biobio 24 12 36
Los Alamos Biobio 7 5 12
Los Angeles Biobio 19 30 49
Quilleco Biobio 20 10 30
Laja Biobio 10 5 15
Nacimiento Biobio 20 10 30
Santa Barbara Biobio 38 29 67
Yumbel Biobio 33 47 80
Curanilahue Biobio 10 5 15
Tucapel Biobio 10 5 15
Mulchén Biobio 10 5 15
Negrete Biobio 10 5 15
Tomé Biobio 10 5 15
Santa Juana Biobio 10 5 15
Hualqui Biobio 24 12 36

Sub-Total Biobio 420 300 720
Chillan Nuble 17 9 26
Quillon Nuble 16 4 20
Quirihue Nuble 10 8 18
San Nicolas Nuble 15 7 22
Ranquil Nuble 12 9 21
Chillan Viejo Nuble 9 8 17
El Carmen Nuble 28 4 32
Bulnes Nuble 5 1 6
Coihueco Nuble 8 3 11
Pinto Nuble 1 2 3
Portezuelo Nuble 1 - 1
Niquén Nuble 5 1 6
San Carlos Nuble 2 2 4
San Fabian Nuble 5 3 8
Cobquecura Nuble 1 1
Ninhue Nuble 6 2 8

Sub Total Nuble 141 63 204

TOTAL 561 363 924
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A 2021 se han establecido en la Region del Biobio (incluye Provincia de Nuble, actual Region
de Nuble) 173 Huertos meliferos, para un nimero equivalente de apicultores beneficiados, que
totalizan una superficie de aproximadamente 161 hectareas. En la Tabla 4 se presente un resumen
de huertos instalados por regién, provincia y comuna, y en la Figura 1 se aprecia huerto melifero
establecido en pequena propiedad. El prendimiento promedio de las plantas después del primer afio
de establecimiento ha sido del 90% y en la mayoria de los casos se han repuesto las plantas al aino
siguiente. En algunos casos por la misma especie perdida o bien por otra que haya presentado una
mejor adaptacion al terreno.



hectareas plantadas.

Ano Provincia Comunas 7 el N°’de
Huertos hectareas
Concepcion Florida, Hualqui 1,5
2015 Nuble Bulnes, El Carme.nt Pinto, 5 25
Portezuelo, Quirihue
Total 2015 7 4
Arauco Arauco, Curanilahue 3 2,0
Biobio Mulchén, Negrete, Yumbel 3 4,0
Concepcion Florida, Hualqui 5 6,5
2016 Bulnes, Chillan Viejo, El
- Carmen, Quillén, Qyuirihue,
auble Ranquil, San Carlos, San 16 15,0
Nicolas
Total 2016 27 27,48
Arauco Arauco 2 0,8
L. Cabrero, Los Angeles, Monte
slielzity Aguila, Santa Barbara 6.2
2017 Concepcion Florida, Santa Juana 3 3
Bulnes, Chillan, Chillan
- Viejo, Coelemu, Pemuco,
Nulelz San Fabian, San Ignacio, 14 71
Yungay
Total 2017 24 16,3
Cabrero, Laja, Los Angeles,
2019 Biobio Nacimiento, Quilleco, Santa 31 30,7
Barbara, Tucapel, Yumbel
Concepcién Florida, Hualqui, ?anta 8 6.5
Juana, Tomé
Nuble Chillan, Pinto 2 1
Total 2019 41 38,2
Arauco Arauco, Canete, Curanilahue 7 5,6
Cabrero, Los Angeles,
S Mulchén, Nacimiento,
2020 el Negrete, Quilleco, Santa 33 34,2
Barbara, Tucapel
Concepcion Florida, Tomé 3 3,7
Total 2020 43 43,5
Arauco Canete, Curanilahue 3 2,5
Cabrero, Los Angeles,
2021 Biobio Mulchén, Quilleco, Santa 24 26,6
Barbara, Tucapel, Yumbel
Concepcion Florida, Tomé 2 1,7
Total 2021 29 30,8
TOTALES 173 161,1
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Tabla 4. Resumen de nimero de huertos meliferos establecidos por afio, por provincia de la region del Biobio y niimero de
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Figur .Aspecto de Huerto Melifero establecido en peqeﬁa prpiedd dela eién del Biobio.

Una vez iniciada la floracién permanente de al menos el 50% de las especies presentes en los
huertos se realizard una evaluacién del impacto en la produccion y diferenciacién de las mieles
producidas por los apicultores.

Toda la informacién recabada de las especies forestales meliferas priorizadas para la
conformacion de los huertos se materializé en fichas individuales a cada especie las que fueron
distribuidas entre los apicultores (Figura 2). En las fichas individuales se entregaron antecedentes
de propagacion y caracteristicas de especies nativas que actualmente son utilizadas con fines
meliferos en las regiones de Nuble y Biobio. Las especies consideradas en esta primera entrega de
informacién pertenecen a 16 familias, entre las cuales se encuentran varias especies endémicas
como son: Avellanillo, Avellano, Boldo, Bollén, Corcolén, Culén, Guindo santo, Madrono, Patagua,
Peld, Peumo y Quillay.

Como se observa también en la Figura 2 y relacionado con el calendario floral de las especies se
agregaron calendarios en blanco con el fin de que el apicultor anualmente agregara las fechas de
cada uno de los procesos fenologicos y de ese modo detectar las variaciones de los mismo y por
otra parte monitorear la produccién de flores y planificar la produccion de miel diferenciada y por
otro detectar la maduracion de los frutos para la obtencién de semilla y una adecuada propagacion
de plantas.
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Figura 2. Ficha de la especie Quillay entregada a apicultores beneficiarios del proyecto.

4.2. Generar capacidades y conocimientos en los apicultores mediante la implementacién de
un programa de capacitacion que involucrard elementos para mejorar su competitividad en las
fases de pre y post produccion de miel y otros derivados apicolas.

Cursos de Capacitacion:

3 cursos de Injertacion y Produccién de plantas con utilidad melifera (2015, 2016, 2017) con una
participacion aproximada de 30 apicultores en cada uno. Los cursos fueron desarrollados por especialistas de
INFOR en los temas de elementos y manejo de viveros, produccién de plantas por semilla, plantas producidas
por propagacion vegetativa e injertacion (Figura 3). La duracion de los cursos fue de 7 horas, 4 horas teéricas
y 3 horas de visita al vivero y practicas de lo aprendido. Todos los asistentes recibieron un diploma formal por
su participacién en cada curso.

El principal objetivo que se perseguia era incentivar la creacion de monitores. Existia un ndmero
importante de apicultores que denotaron gran interés en el tema. INFOR puso sus instalaciones a disposiciéon
de tales apicultores, para que hiciesen pasantias en los momentos claves del proceso de produccion de
plantas, siembra, repique, control sanitario, endurecimiento, entre otros. La participacion estaba sujeta a la
disponibilidad de tiempo, recursos econémicos y costo de oportunidad para los apicultores por lo cual fue
preciso reasignar recursos del proyecto para solventar esas deficiencias y facilitar la participacién de los
apicultores. Dado que lo anterior era de caracter presencial por motivos sanitarios, derivados de la pandemia
mundial, se encuentra suspendido a la fecha.

L6

RES FORESTAL



11/16

Figura 3. Capacitacion en Injertacion de especies forestales meliferas.

Cursos de Plantaciones de especies nativas meliferas se abordd directamente con plantaciones de
huertos en todas las temporadas (2015 a 2021) y en a lo menos tres comunas donde se establecian huertos
meliferos. Generalmente los asistentes correspondian entre 10 a 15 personas a la vez y el curso era
principalmente practico y su duracion era de 2 a 3 horas. Cabe sefhalar que con motivo de la pandemia la
capacitacion se realizé al apicultor, en lo posible a su familia o algunos vecinos (figura 4). Lo anterior permitié
que en muchos casos que el apicultor y sus cercanos fueran contratados por el proyecto para la plantacion de
su propio huerto, con ello se logré también apoyar con recursos econdémicos al apicultor y a su familia. El
principal objetivo era disminuir al minimo la posibilidad de difundir la enfermedad pandémica. Anualmente se
estima que las personas capacitadas en plantacién alcancen a 30 personas.

Figura 4. Plantacion de Huerto Melifero en la Comuna de Santa Barbara, Region del Biobio, Chile.

G

8°COl S FORESTAL

ESFPANCI




12/16

Curso evaluacion y caracterizacion de mieles. En el Curso se desarrollaron tematicas de
calidad de miel y analisis de resultados fisicos y quimicos de las mismas; Revision del Reglamento
Sanitario de los Alimentos; Codex Alimentarius y Etiquetado Nutricional; y Principios de la
evaluacion sensorial de mieles, Calidad de la cera y su importancia en la produccion del colmenary
Revision de la Norma Chilena - “Cera de abejas - Requisitos”. Posteriormente se realiz6 un Taller
donde se aplicé un Test de sensibilidad de los cuatro sabores a cada asistente: nivel de azlcar, nivel
de sal, nivel de acido y nivel de amargo para dentro de los asistentes Identificar posibles panelistas
para la formacion de un grupo que trabaje en la denominacion de origen de las Mieles Regionales.
Por ultimo, se degustaron las mieles del grupo con el objeto de describirlas de acuerdo a la pauta de
familias y subfamilias de sabores y aromas de la miel (Figura 5). El curso tuvo una duracién de 8
horas.

r’l"/”r
Figura 5. Curso de evaluacion y caracterizacion de mieles.

Los restantes cursos propuestos de manejo de apiarios y manejo sanitario se han
desarrollado parcialmente los primeros anos de ejecucion del proyecto, pero los 2 Gltimos anos han
sido pospuestos indefinidamente dado que deben ser presenciales y las condiciones sanitarias
debido a la pandemia lo han dificultado. El presupuesto asignado para estos fines puede ser
reasignado al mejoramiento de las condiciones de produccién de miel de os apicultores en la etapa
de pos cosecha.

Caracterizacion de las mieles de los apicultores de la Region del Biobio

Se analiz6 171 muestras de miel de pequefos apicultores, correspondientes a 30 comunas de las
regiones de Biobio y Nuble. Cerca de la mitad de los apicultores a quienes se les caracterizo la miel,
poseen huertos meliferos establecidos en el Programa.

Los resultados indican que la mayor parte de las mieles analizadas cumplen con los valores
referenciales de la Norma Chilena 616 (2007) y el Codex alimentarius (Figura 6), por lo que, en la
practica, la miel producida en la regién cumple con requisitos para su libre comercializacién en el
mercado nacional, ademas tiene potencial para ser exportada a paises europeos, abriendo la puerta
para que algunos apicultores puedan exportar su produccién hacia el mercado internacional.

Desde otro punto de vista, en cuanto a la diversidad de fuentes florales se encontraron alrededor de

75 especies, las cuales corresponden a 33 familias, entre ellas 36 especies arboéreas, 11
arbustivas, 27 herbaceas, 2 trepadoras y 1 hemiparasita (Figura 7).

-
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Figura 6. Parametros fisicos y quimicos analizados en las muestras de mieles de apicultores beneficiados en el Programa
2015 -2021, y verificacion segun valores referenciales seglin Norma Chilena 616 (nacional) y Codex Alimentarius
(internacional).
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en el Programa, seglin método melisopalinolégico (NCh 2981).
5. Discusion

Se establecieron huertos desde menos de media hectarea hasta 4 hectareas. La Agricultura
Familiar Campesina de la region desarrolla principalmente una agricultura de autoconsumo, donde
la apicultura es una actividad que genera ingresos adicionales. Los terrenos disponibles para la
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plantacién de arboles son escasos. Las unidades meliferas debian constituirse en elementos
complementarios en la propiedad y no alterar el uso agricola que le daba el propietario. En algunos
casos los arboles se establecieron en el perimetro de las propiedades o en pequenos sectores sin
uso agricola. Esta situacion agregd complejidad a la operacién del proyecto y un aumento de costos,
dado que se habia planificado establecer huertos de 4 hectareas. El elemento positivo de esta
situacion fue la posibilidad de atender a un nimero mucho mayor de apicultores que no tenian los
medios para establecer estas unidades meliferas.

Por otra parte, la dispersion de los apicultores, ruralidad y sectores periurbanos permite
conectar la distribucion de importantes especies forestales que actualmente se encuentran en
situacion de distribucion fragmentada. Adicionalmente, esta posibilidad se constituye en un
elemento importante para los apicultores cuando reconocen que su labor puede contribuir a la
recuperacion y conservacion del bosque nativo o bien a la proteccion de especies vulnerables.

Por dltimo, las medidas consideradas tanto para el establecimiento de los huertos
(preparacion de suelo, fertilizacion, gel higroscopico, malla de proteccion individual y riego en
situaciones ambientales mas complejas, como la mantencién posterior han permitido una alta
supervivencia, que en promedio supera el 90%.

El proceso de mantenciéon se ha visto facilitado por la cooperacién de los apicultores
poseedores de huertos. Ellos revisan las plantas de sus huertos y si notan alguna alteracion en el
follaje o el vigor de la planta informan a INFOR, en algunos casos enviando fotografias. En la medida
que aumenta el nimero de huertos, el mantener la comunicacion con los apicultores beneficiados
con huertos se transforma en indispensable para controlar los danos de los huertos.

Es indispensable complementar lo que entrega el proyecto a los apicultores con instrumentos
de otros servicios del agro, como son INDAP y CNR (Comision Nacional de Riego). Este es otro
elemento de gestion que debe utilizarse en este tipo de programas dirigidos a la agricultura familiar
campesina (AFC).

Es importante generar material de difusion atractivo y de facil asimilacion que incentive la
utilizacion de estas especies forestales que contribuyen al desarrollo rural a través de la restitucion
del paisaje y la actividad productiva del sector apicola y agricola.

Con relacién a los parametros fisicos y quimicos, la mayor parte de las mieles cumplen con los
valores referenciales tanto de la normativa nacional como internacional, una fraccion menor no
cumple contenido de humedad, este es un parametro critico para la comercializacién de la miel y
esta relacionado con la madurez de la miel en el momento de la cosecha, una miel madura no
puede tener sobre un 18 - 21% de humedad, ya que puede producir una fermentacion y como
consecuencia se alteran el color, sabor y viscosidad, se transforman los azlicares, aumenta la
acidez, se pierden las actividades enzimaticas y las actividades biol6gicas. Las mieles con alto
contenido de humedad, son consecuencia de una mala practica en la cosecha, particularmente de
la extraccion mieles inmaduras, lo que se traduce en un producto con calidad deficiente. Se detect6
valores irregulares en el contenido de cenizas, lo que tiene relacién con el contenido de minerales
(Sancho et al., 1992). La importancia de los minerales en la miel radica en la caracterizacién de
origen geografico. El aumento de cenizas, influye directamente proporcional sobre la conductividad
eléctrica, este Gltimo pardmetro es caracteristico del origen del néctar, y varia en funcién de la
concentracion de sales minerales, acidos organicos, proteinas y posiblemente materiales como
azlcares que posea la miel. Las mieles con bajos contenidos de minerales, que seran de colores
claros, tendran conductividades bajas. Y las mieles con altos contenidos de minerales, que seran de
colores oscuros, tendran conductividades altas. Para mieles con fracciones de mieladas en su
composicion este valor es mas alto, lo que explica los resultados de estos analisis.

-
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El parametro quimico Contenido de Antioxidantes, medido como contenido de polifenoles
totales (PFT), es sin duda uno de parametros de calidad mayormente buscado tanto por los
apicultores como los consumidores, si bien no hay un valor estandar en las normativas vigentes, los
compradores estan en blsqueda de mieles con mayor valor agregado, o bajo el concepto de
alimento funcional y/o nutracéuticos, que otorgue cierto beneficio a la salud por su consumo, esto
se suma a la gran revolucion en la bisqueda de alimentos ricos en antioxidantes (MUNOZ et al.,
2007), los cuales se sabe previenen gran cantidad de enfermedades al largo plazo. Por otro lado,
los apicultores ven en estas mieles la posibilidad de diversificar los productos de la colmena, tales
como productos cosméticos a base de miel, cera y/o propdleos. En este estudio se determiné que
las mieles de la zona sur de la region poseen una cantidad mayor cantidad de compuestos
fendlicos, estudio que debe ser ampliado con mayor cantidad de muestras, pero ya marca una
tendencia. Lo que podria estar relacionado con el suelo, clima, vegetacion u incluso presiones
antroépicas en esas comunas.

La caracterizacion fisica y quimica de las mieles de los apicultores en el Programa, nos
permite identificar malas practicas en la cosecha y pos-cosecha, y con ello priorizar capacitaciones
gue permitan mejorar los procesos, y con ello aumentar la competitividad del sector para la region
del Biobio.

Respecto a las fuentes florales de la Region, Chile posee una gran cantidad de mieles
monoflorales de especies nativas y/o endémicas tales como Quillay (Quillaja saponaria), Ulmo
(Eucryphia cordifolia), Maqui (Aristotelia chilensis), Tineo (Weinmannia trichosperma), Corontillo
(Escallonia pulverulenta) entre otras, con propiedades demostradas como potencial antioxidante,
bactericida, antifingicas entre otras (MONTENEGRO Y ORTEGA, 2013). Lo que representa una
oportunidad para los apicultores, para la comercializacion de mieles con valor agregado,
aumentando igualmente la competitividad del sector.

6. Conclusiones

El enfoque participativo de la propuesta ha sido fundamental para la aceptacién y
compromiso de las actividades desarrolladas en el proyecto.

El énfasis en el uso de especies forestales nativas para la conformacion de Huertos Meliferos
provoca un mayor compromiso y satisfaccion en los apicultores porque se sienten un aporte a la
conservacion del bosque nativo chileno.

Como innovacién tecnoldgica, el establecimiento de unidades productivas meliferas permitira
a los apicultores disponer de materia prima propia (polen, néctar, agua) para la produccion de
mieles y otros productos apicolas in situ, no dependiendo de terceros para el establecimiento,
mantencion y alimentacion de sus apiarios. Con esto se espera que sea posible incrementar la
cantidad y calidad de sus mieles y eventualmente predecir el tipo de miel a producir en cada
temporada, en cuanto a su composicion floristica y polinica para su comercializacién (monoflorales,
biflorales, poliflorales) y controlar la calidad de las mieles, adaptandose a los estandares
internacionales.

Otras acciones como son la mantencién y/o informacién oportuna del estado de cada huerto,

asi como el monitoreo floral de los mismos, son compromisos importantes al que deben concurrir
los apicultores para obtener el mayor provecho de estas unidades productivas.

-
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El analisis y caracterizacion de las mieles de los apicultores del Biobio concité un gran interés
por parte de estos, sin embargo, ello deja en evidencia que falta investigacion para profundizar
ventajas y desventajas de los resultados obtenidos.

La capacitacion, dado que, para este segmento productivo, debe ser presencial, ha sido
seriamente afectada por la situacién pandémica nacional en los Gltimos 2 anos.
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