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25.8, p < 0.001; F = 18.46, p < 0.001). El promedio de especies en las zonas diversas y degradadas 

fue de 22 y 11, respectivamente. En el mismo orden, el índice de diversidad de Shannon-Wiener fue 

de 2.51 y 1.55. A medida que aumenta la frecuencia de B. rupestre se observa una disminución de 

las especies acompañantes (Festuca rubra, Agrostis capillaris, Cruciata glabra, Plantago lanceolata, 

Hieracium pilosella, etc.) (Figura 4). 

 

La superficie total de pastos del valle de Aezkoa es de 2.147 ha distribuidas en tres unidades 

de pastos (Puertos Grandes, Sariozar y Abodi). Gracias a la cartografía previa del POP sabemos que 

en 1.134,01 ha está presente B. rupestre formando parte natural de pastos diversos (846.25 ha, 

cobertura Br < 25%), de pastos en avanzado proceso de degradación (96.85 ha, cobertura Br entre 

25-75%) o en pastos ya degradados (190.91 ha, coberturas Br > 75%). Sin embargo, para una 

estimación lo más real posible de la superficie de pasto viable de ser mejorada o recuperada, se 

cruzó la cartografía de coberturas de B. rupestre y pendientes, generando un nuevo mapa que agrupó 

los pastos diversos, en proceso de degradación y degradados en: zonas con pendientes superiores al 

50% (> 15º) inapropiadas para el pastoreo (273.41 ha), zonas con pendientes intermedias entre el 

30 y el 50% (7º-15º) aptas sólo para ser pastadas por ganado ovino (512.17 ha) y zonas llanas con 

pendientes inferiores al 30% aptas para ser pastadas por ganado ovino, bovino y caballar (348.43 

ha). De este modo la superficie degradada pero con gran potencial para ser pastada fue de 200.05 

ha (Figura 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 4. Ordenación del análisis de componentes principales basada en los inventarios florísticos (izquierda). Resultados 

de los índices de diversidad (riqueza de especies y Shannon-Wiener), el valor pastoral y la energía forrajera de los pastos 

diversos frente a los pastos degradados (derecha). 

 

Para determinar la energía que suministran los pastos diversos y degradados, se otorgó el valor 

intermedio de 0.5 al índice de calidad específica de B. rupestre. De este modo, el valor pastoral y la 

energía disponible en los pastos diversos fue de 24.87 y 1243.5 FU/ha, y de 15.22 y 829.9 FU/ha 

para los pastos degradados. Por tanto, la energía perdida debido a la expansión de B. rupestre fue de 

413.6 FU/ha.  

 

Para transformar esta energía en número de raciones se requirió de un profundo conocimiento 

de las necesidades energéticas y el coste de las raciones para los diferentes animales (oveja, vaca y 

caballo) acorde a la etapa en la que se encuentran durante el periodo estival (mantenimiento, preñez, 

lactancia, etc.), además de conocer la composición del alimento más utilizado por los ganaderos 
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