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Descripcion y resultados obtenidos de los métodos de ensefnanza virtual aplicados en la
asignatura Botanica Forestal del Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural de la
Universidad de Huelva por confinamiento obligado en época de pandemia

MONTEAGUDO SANCHEZ DE MOVELLAN, F. J.* Y BUTLER SIERRA, I.1

1Departamento de Ciencias Agroforestales, Universidad de Huelva

Resumen

El confinamiento obligado de la poblacién motivado por la pandemia COVID-19 durante gran
parte del curso 2019-2020, ha ofrecido una oportunidad imprevista que ha obligado al desarrollo
de la docencia virtual universitaria mediante el diseno y aplicacion de métodos y recursos
informaticos preexistentes y de nueva creacion propios de la ensenanza virtual, habiendo tenido
que ser generados y puestos a prueba de forma acelerada durante dicho periodo. En este trabajo
se exponen los métodos y recursos informaticos empleados en la docencia y sistemas de
evaluacién realizados con medios telematicos que han sido creados y aplicados en el curso
citado, permitiendo la docencia virtual de teoria y practicas de la asignatura Botanica Forestal del
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural de la Universidad de Huelva, asimismo
ofreciendo un analisis de los resultados obtenidos y su comparacion con los obtenidos en otros
cursos. Dicha asignatura, cuya docencia comprende el desarrollo de clases de teoria, practicas
de laboratorio orientadas al reconocimiento de especies y manejo de cartografia botanica, y
practicas de campo orientadas al estudio descriptivo e interpretativo in situ de especies y tipos
de vegetacion, puede constituir un ejemplo ensayado de docencia virtual para su consideracion
en asignaturas de caracteristicas similares.

Palabras clave
COVID-19, coronavirus, docencia, no presencial, teletrabajo.

1. Introduccion

El Gobierno de Espana, mediante Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo (GOBIERNO DE
ESPANA, 2020), declaré el estado de alarma para la gestion de la situacién de crisis sanitaria
ocasionada por la enfermedad COVID-19 causada por el coronavirus del sindrome respiratorio
agudo SARS-CoV-2, estableciendo medidas legales restrictivas ante el avance de una pandemia
que en diversas etapas, desde diciembre de 2019 en que se detecto el virus hasta la fecha, ha
venido afectando sensiblemente todos los niveles de la actividad social mundial. En particular,
referido al sistema universitario espanol, sus repercusiones quedan recogidas en las normas que
desde entonces, en paralelo a los ciclos de la pandemia, han ido sucesivamente acordando
gobiernos e instituciones universitarias con el establecimiento de medidas restrictivas y planes
de actuacion para la proteccion sanitaria de su comunidad. Este trabajo no pretende recoger el
desarrollo de estas normas y sus efectos, mereciendo no obstante citar lo establecido en la
Resolucion Rectoral de 13 de marzo de la Universidad de Huelva (UHU, 2020), que en su
apartado 1 resuelve “Suspender todas las actividades docentes presenciales (regladas y no
regladas) de la Universidad de Huelva desde el 16 hasta el 30 de marzo de 2020. En sustitucion
de las actividades docentes presenciales, se pondran a disposicion del Profesorado de la
Universidad todos los instrumentos posibles que las plataformas de docencia virtual nos
permitan, para garantizar la docencia online.”

Esta situacion de docencia online mantenida en el curso 2019-20 desde la declaracion del
estado de alarma hasta el inicio, el 28 de septiembre de 2020, del nuevo curso 2020-21, ha
afectado especialmente a las titulaciones y asignaturas con elevada carga experimental, siendo
una de ellas la asignatura Botanica Forestal. Dendrologia, del Grado en Ingenieria Forestal y del
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Medio Natural y del Doble Grado en dicha titulacion y Ciencias Ambientales de la Universidad de
Huelva, sobre la que en la Tabla 1 se resumen sus principales caracteristicas, objetivos y
métodos desarrollados en modo presencial en las clases de teoria, practicas de laboratorio,
practicas de campo y en los sistemas de evaluacion.

Tabla 1. Resumen de informacion docente en modo presencial de la asignatura “Botanica Forestal. Dendrologia” del
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural de la Universidad de Huelva.

Nombre de la asignatura

Botanica Forestal. Dendrologia.

Titulaciones, curso

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural, Doble Grado de esta y Ciencias Ambientales, 2 curso.

Caracter, n°® de créditos

Obligatorio, anual, 9 créditos (4,5 Teoria, 2 Laboratorio, 2,5 Campo).

Area de Conocimiento,
Departamento, Centro

Tecnologias del Medio Ambiente, Ciencias Agroforestales, Escuela Técnica Superior de Ingenieria.

Profesores

Francisco José Monteagudo Sanchez de Movellan (coordinador), Isabel Butler Sierra

Contexto dentro de la
titulacion

La asignatura se enmarca en el Médulo de Formacién Comun a la Rama Forestal” (BOE n°43, de 19 de
febrero de 2009), siendo de caracter aplicado centrada en el conocimiento de especies de flora mayor
espanola, sus comunidades y su dinamica en los sistemas forestales, por lo que la asignatura es de
caracter basico transversal para la titulacion y para el ejercicio de la profesion forestal.

Objetivos generales

1. Taxonomia y filogenia botanica y su concrecion en la flora forestal espanola. Reconocimiento,
caracterizacion morfolégica, coroldgica, autoecoldgica, sinecolégica, valor indicador e importancia
forestal de las principales especies de flora mayor significativas en las cubiertas forestales
espanolas.

2. Estudio de métodos aplicados en los estudios de vegetacion y de su dinamica.

3. Tipificacion ecoldgica, floristica y estructural de agrupaciones vegetales. Interpretacion evolutiva y
valor indicador de las mismas.

4. Interpretacion y evaluacion del paisaje vegetal. Aplicaciones en proyectos de Ingenieria Forestal.

Metodologias docentes

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados en grupos reducidos.

- Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.
- Planteamiento, Realizacion, Tutorizacion y Presentacion de Trabajos.

- Evaluaciones y Exdmenes.

Programa de practicas de
laboratorio

PRACTICAS 1 Y 2. Técnicas de recoleccién, preparacion y conservacion de muestras. Organizacion y
presentacion del herbario. Definicion y manejo de claves de identificacion, guias de campo, bibliografia
general y especifica. Descripcion, interpretacién y elaboracion de cartografia botanica y forestal.
Metodologia para la interpretacion y elaboracion de cartografia botanica mediante un SIG.

PRACTICAS 3 A 12. Caracterizacion morfoldgica, observacion e identificacion de muestras de las
principales especies lefiosas significativas de la flora forestal espanola.

Viajes de practicas de
campo

PRACTICA 1. Cadiz y Malaga, (Granada): Sierra de Grazalema; Sierra de las Nieves; Sierra Bermeja;
Parque Natural de los Alcornocales; (Sierra Nevada y Alpujarras): 3-(5) dias.

PRACTICA 2. Litoral Onubense: 1 dia.

PRACTICA 3. Andalucia Occidental, Extremadura, Madrid, Guadalajara, Salamanca, Segovia, Soria:
Sierra Morena; Montes de Toledo; Tablas de Daimiel; Sistema Central; Alto Tajo; Picos de Urbién,
Arganda del Rey y Corredor del Henares; Jardin Botanico, parques y jardines de Madrid capital y
alrededores. 6 dias.

Sistemas de evaluacion

NOTA FINAL: NF = 0,80*NT+0,10*NESP+0,10*NHER

- NT (méaximo 80% de NF, minimo 40% de NF) = SUMA(Ni)/n, siendo Ni = nota de los dos examenes
parciales de teoria superados (Ni>=5) liberatorios hasta septiembre, 0 en su caso en las pruebas
finales de los parciales no liberados.

- NESP (maximo 10% de NT, minimo no superar 10% de errores de identificacion) = Nota de evaluacion
de la capacidad de reconocimiento de especies "de visu".

- NHER (maximo 10% de NF, minimo 5% de NF) = Nota de evaluaciéon de la calidad del herbario
personal (200 pliegos de especies lefosas espanolas).

Para el desarrollo del programa, los alumnos de la asignatura tenian normalizado el uso de
los medios telematicos de la UHU disponibles como apoyo importante de las clases presenciales.
La llegada de la COVID-19, sin embargo, obligd de forma inesperada al cambio brusco de
docencia al modo no presencial, que supuso un incremento de demanda de los medios
necesarios para llevarla a cabo, destacando el notable esfuerzo que ha realizado la Sociedad, y
en particular la Universidad de Huelva, en la planificacion, informacion, colaboracion, proteccion
sanitaria y control en lo posible de la situacién, y en la importante dotacién de recursos
informaticos y medios telematicos de su Campus Virtual que permitié el desarrollo completo del

Curso.

2. Objetivos
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Describir el material y los métodos de docencia y sistemas de evaluacion no presencial
desarrollados para la asignatura Botanica Forestal en época de pandemia.

Exponer los resultados académicos de los alumnos de la asignatura obtenidos por la
aplicacion de dichos métodos de docencia no presencial.

Realizar un estudio comparativo del grado de seguimiento y de los resultados obtenidos por
los alumnos que han cursado la asignatura en modo no presencial y presencial.

3. Metodologia

En relacién a los diferentes grados de presencialidad en la docencia de la UHU, se
confeccionaron tres escenarios de actuacion a aplicar en funcién del estado de la pandemia, la
normativa legal y la situacién sanitaria personal y colectiva, que se enumeran a continuacion:

- Escenario de normalidad, con toda la docencia presencial.

- Escenario A, de docencia semipresencial: procurando, con el establecimiento de protocolos y
medidas de proteccion sanitaria, que al menos las clases practicas sean presenciales.

- Escenario B, de toda la docencia no presencial.

Desde el inicio del confinamiento hasta la finalizacién del curso 2019-20, la docencia de la
asignatura fue no presencial (escenario B), realizada online en los modos sincrono y asincrono
con los medios telematicos disponibles del Campus Virtual de la UHU, en particular la plataforma
de aprendizaje Moodle y el programa de videoconferencias Zoom adaptados. También se
utilizaron los programas Office (Microsoft, varias versiones) y ArcGls (ESRI, varias versiones),
material fotografico, audiovisual y bibliografico especifico de la asignatura. Todo ello permitié que
se pudiera desarrollar el temario completo de la Guia Docente de la asignatura, con una Adenda
a la misma que establecié la forma de adecuacién de las metodologias docentes y adaptacion de
los sistemas de evaluacion que se resumen a continuacion:

Clases de teoria en el aula: (impartido de forma presencial el temario del primer cuatrimestre)
sustituidas por sesiones impartidas en los horarios programados de forma online sincrona en
videoconferencia mediante Zoom y Moodle. Las exposiciones de las clases magistrales online,
las presentaciones de apoyo (Figura 1) y el material multimedia empleado, fueron analogos al de
las clases presenciales.

FAM. PINACEAE, SUBFAM. ABIETOIDEAE

ABIES PINSAPO
Pinsapo

- Andalucia y Marruecos (A. pinsapo var. mareccana).
-En expansién en su drea.

- CLIMA: mediterrdneo de montafia. Umbria (N y NO, huye el
“"Levante”). Uno de los abetos mds resistente a sequia estival.
- SUELO: canchales, barrancos, etc. con pendientes muy
acusadas. Indiferente cultivado (Guadarrama, Granada, Ji
Jardineria, etc.); naturales en calizas, dolomias y peridotitas.

- TCE: T. Masas puras y mixtas con S (Quercus faginea) y E
(Q. ilex subsp. ballota). Reliquia del Terciario.

- USOS: ornamental; proteccién de laderas; valor paisajistico 8
muy elevado.

PINSAPARES:
Pinsapar sobre calizas y dolomias
Pinsapar sobre peridotitas

Figura 1. Ejemplo de presentaciones realizadas para las clases de teoria.
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Practicas de laboratorio (impartidas de forma presencial las correspondientes al primer
cuatrimestre): sustituidas por clases online sincronas por videoconferencia mediante Zoom en
los horarios programados, impartidas en base a la presentacion de un “herbario virtual” de la
asignatura (Figura 2) que fue elaborado para el apoyo de dichas clases, y para su disponibilidad
asincrona en Moodle junto al resto de informacién sobre taxonomia vegetal y el herbario docente
digitalizado de la asignatura.

Haga clic para agregar notas
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Figura 2. Ejemplo de herbario virtual realizado para las clases practicas de reconocimiento de especies, y del herbario
docente de la asignatura digitalizado (fotografia de Adrian Crespo Sierra).
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Elaboracion individualizada de un herbario: sustituido por la elaboracion, por parte de los
alumnos, de un “herbario virtual individual” (Figura 3) formado por pliegos e imagenes de las
especies incluidas en la lista de especies a reconocer de visu, informandoles sobre la forma de
hacerlo y facilitando direcciones de Internet donde descargar imagenes de pliegos fiables.

Herb19_20 MO GIROL JESUS=10 - PowerPoint

Vista

Nombre cientifico Abies pinsapo

Nombre comin Pinsapo

Familia Pinaceae 3

Haga clic para agregar notas

Figura 3. Ejemplo de herbario virtual presentado por alumnos (herbario de Jests Montes Girol, 2020).

Viajes de practicas (se realiz6 el del primer cuatrimestre de 3 dias a sierras de Cadiz y Malaga):
sustituidos por "viajes de practicas virtuales" mediante presentaciones multimedia (Figura 4)
disponibles online, con informacion sobre caracterizacién de cada zona, tipos de vegetacion y
especies significativas, basada en datos y material multimedia obtenidos en los viajes e
itinerarios programados. También se elaboraron y pusieron a disposicion guias de informacion de
los viajes, y otra informacién complementaria en archivos multimedia.

—

pisodo

— -
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- 12 y 22 PARADA. PARQUE NATURAL ENEBRALES DE PUNTA UMBRIA Y FLECHA DE EL ROMPIDO: PINARES,
SABINARES, ENEBRALES, MATORRALES Y LASTONARES SAMOFILOS

Descripcién del biotopo: Arenales costeros mas o menos inestables de naturaleza silicea. Aridez edafica.
Influencia de vientos marinos: humedecen la superficie del suelo, abrasivos y salados por ser portadores
i de particulas de arena y gotas de agua marina producidas en las rompientes.

Agrupaciones vegetales:

Pinar-sabinar-enebral: Sobre arenales més o menos estabilizados.

e Tipo climtico-estructural (TCE)/Nivel de Madurez [NM: Alto, Medio, Bajo): R (Vegetaciones

saméfilas)/Medio

»  Especies significativas:

- Arboles y arbustos: Pinus pinea, Juniperus phoenicea subsp. turbinata, J. oxycedrus subsp. macrocarpa
(ocasional en arenales inestables).

- Matorral: Pistacia lentiscus, Quercus coccifera, Olea europaea var. sylvestris, Cistus salviifolius, Halimium

halimifolium, Chamaerops humilis, Calluna vulgaris, Myrtus communis, Rhamnus lycioides subsp.

- oleaides, R fficinalis, L dul d I Thymus hina, T. albicans, Phillyrea

- angustifolia, Daphne gnidium, Retama monosperma, Ulex australis, U. argenteus subsp. subsericeus,
Genista hirsuta, Asparagus ocutifolius, Rubia peregrina, Smilax aspera.

- Matorral-lastonar saméfilo: Dunas y playas.

" *  TCE/NM: R (Vegetaciones Saméfilas)/Bajo.

e Especies significativas:

R Dominantes: Ammnp.htlﬂ arenaria, Helichrysum picardii, Armeria pungens, Rosmarinus officinalis.

- Ace isi ifolia, Lotus creticus, Halimium calycinum, Malcolmia littorea,
A Pqﬂyggnum maritimum, Crucraneﬁfa maritima, Pancratium maritimum, Eryngium maritimum, Thymus =
- carnosus, Cakile maritima, Scirpus maritimus. 2

Haga clic para agregar natas

Notas W comamarios | B L] L + ]

RAL - PowerPoint

Archivo  Inicio  Insertar  Diseflo iciones  Animaciones  Presentacion con diap

Haga clic para agregar notas

[ Espahol (Espaa)

n P Escribe aquf para buscar
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VIAJES DE PRACTICA VIRTUAL AL LITORAL ONUBENSE: INFORMACION
COMPLEMENTARIA

Parada 1: PARAJE NATURAL ENEBRALES DE PUNTA UMBRIA

Parada 2: PARAJE NATURAL MARISMAS DEL RIO PIEDRAS Y FLECHA DEL ROMPIDO

Parada 3: LAGUNA DE EL PORTIL

PARQUE NACIONAL DE DONANA_1
Paradas 5y 6: PARQUE NACIONAL DE DONANA 2

Parada 7: PARQUE NATURAL DE DONANA

VIAJE DE PRACTICAS VIRTUAL AL CENTRO PENINSULAR

Figura 4. Ejemplo de viajes de practicas virtuales realizados mediante presentaciones multimedia basadas en los
programas y material obtenido en los viajes de cursos anteriores.

Tutorias personales y colectivas: sustituidas por tutorias online sincronas y asincronas mediante
foros de Moodle, videoconferencias con Zoom, correo electrénico y contacto telefénico mediante
conversacion y WhatsApp.

Plan especifico de refuerzo de practicas de campo: se propuso permitir la asistencia de los
alumnos a los viajes de practicas que se realicen en los cursos siguientes.

Adaptacion de los sistemas de evaluacion: examenes realizados de forma online sincrona con
seguridad de bloqueo de pantalla y limitacion del tiempo de entrega mediante Moodle, video-
vigilancia y asistencia continua mediante Zoom. Para los examenes de teoria se cred en Moodle
un banco de preguntas (Figura 5) configurado de forma especifica para cada tipo de pregunta,
utilizadas las de ensayo, respuestas cortas y emparejamiento, de las que el sistema seleccionaba
de forma aleatoria para cada examen las preguntas de cada bloque con estructura y tipo de
contenido homogéneos. Los examenes de reconocimiento de visu de especies se configuraron de
forma homogénea considerando tres categorias de especies (ARBOLES, ARBUSTOS, MATAS),
seleccionando aleatoriamente para cada examen las preguntas de cada categoria en la base de
preguntas, que fueron de opcién multiple (Figura 6) con insercién de una imagen del pliego con la
especie a identificar. Para las pruebas y sistemas de evaluacion, los alumnos pudieron optar
entre:

- Evaluacion continua: 2 pruebas parciales sobre contenidos teérico-practicos. 1 prueba de
reconocimiento de especies. Entrega del herbario personal virtual. Asistencia y participacion
en actividades. NOTA FINAL: NF = 0,4*NT1 +0,4*NT2 +0,1*NESP + O,1*NHERPAR (NT1y
NT2: evaluacion de los 2 examenes tedricos; NESP: evaluacion de capacidad de
identificacion de especies; NHERPAR: evaluacién del herbario y actividades participativas).

- Evaluacion unica final: 1 prueba sobre contenidos teérico-practicos. 1 prueba de
reconocimiento de especies. Entrega de herbario personal virtual. NOTA FINAL: NF = 0,8*NT
+0,1*NESP + 0,1*NHER (NT: evaluacion del examen teérico; NESP: evaluacion de capacidad
de identificacion de especies; NHER: evaluacién del herbario).
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pregunta 1 Emparejar cada especie con su Tipo Cimdtico-estructural y preferencia del tipo de suelo
Sin finalizar
Puntia como Pinus uncinata .
e Elegir. $
Papaver rhoeas Elegir...

Juniperus sabina

Pinus pinea

Juniperus phoenicea subsp. phoenicea
Ulmus glabra

Quercus robur

Alnus glutinosa

Betula pendula

Abies alba

Pinus nigra
Quercus petraea
Urtica dioica
Pinus halepensis

Juniperus cedrus

C caducifolio, calizo

P glicohidrofilo, calizo

L halohidréfilo, marisma
R samafilo, arenales

T taiga, siliceo

S subsclersfilo, siliceo
P glicohidrofilo, indiferente
T taiga, indiferente

A alta montafia, calizo
P glicohidrofilo, siliceo
E esclerdfilo, calizo
Ruderal

E esclerdfilo, siliceo
Ninguna es correcta

C caducifolio, siliceo

S subsclerofilo, calizo

Elegir. E

Elegir... .

Figura 5. Ejemplo de configuracion de examenes tedrico-practicos con preguntas de tipo y contenido
homogéneos seleccionadas aleatoriamente de cada categoria del banco de preguntas, y ejemplo de preguntas de

emparejamiento.
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Figura 6. Ejemplo de configuracion del banco de preguntas para el examen online sincronp de reconocimiento de
especies de visu, y ejemplo de pregunta de opcion mdltiple en la categoria “ARBOLES”.

4., Resultados

En la Tabla 2 se presenta un resumen de los resultados obtenidos por los alumnos
matriculados en la asignatura durante los cursos académicos 2014-15 a 2020-21 para el
analisis de lo sucedido en cursos con docencia presencial y no presencial en la valoracién de la
eficacia del método.

Tabla 2. Datos de matriculacion y calificaciones por curso académico en la asignatura Botanica Forestal. Resaltado en
rojo: datos del curso afectado por confinamiento obligado de alumnos y profesores.
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CURSO ACADEMICO 2014-15 | 2015-16 | 2016-17 | 2017-18 | 2018-19 | 2019-20 | 2020-21
Matriculados 52 77 48 40 27 25 29
Presentados (% s. matriculados) 33(63,5) | 40 (51,9) | 31 (64,6) | 29 (72,5) | 16 (59,3) | 20 (80,0) | 5(17,2)
Sobresalientes (% s. presentados) 2(6,1) 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0) 2(10,0) 0(0,0)
Notables (% s. presentados) 5(15,2) | 7(17,5) 1(3,2) 5(17,2) | 2(12,5) | 4(20,0) 1 (20,0)
Aprobados (% s. presentados) 9(27,3) | 17 (42,5) | 11 (35,5) | 13 (44,8) | 8(50,0) | 12 (60,0) | 1 (20,0)
Suspensos (% s. presentados) 17 (51,5) | 16 (40,0) | 19(61,3) | 11 (37,9) | 6(37,5) | 2(10,0) | 3(60,0)
Asignatura superada (% s. present) | 16 (48,5) | 24 (60,0) | 12 (38,7) | 18 (62,1) | 10 (62,5) | 18 (90,0) | 2 (40,0)

) ) )

Asignatura superada (% s. matric.) 16 (30,8) | 24 (31,2) | 12 (25,0) | 18 (45,0) | 10 (37,0) | 18 (72,0) 2(6,9)

Suspensos visu (% s. presentados) 8(24,2) | 4(10,0) | 8(25,8) | 3(10,3) 1(6,3) 2(10,0) | 3(60,0)

Suspensos visu (% S. suspensos) 47,1 25,0 42,1 27,3 16,7 100,0 100,0

Se hace constar que durante el periodo no presencial de 2019-20, no surgieron problemas
graves para el seguimiento por parte de los alumnos de las clases y examenes online por falta de
recursos informaticos o falta de conexién. Tampoco en general surgieron problemas importantes
en la realizacion de exdmenes virtuales, que pudieron realizarse con normalidad con la excepcion
de uno ellos, que hubo que repetir en su totalidad porque el sistema no grabd, y en algunos
casos puntuales en los que la conexién con algin alumno se interrumpié por mala cobertura.

5. Discusion

De los resultados de la Tabla 2, en la Figura 7 se observa una mayor proporcién de alumnos
matriculados que se presentaron a los examenes online (curso 2019-20) y mayor proporciéon de
los que superaron la asignatura completa (teoria y practicas), lo que puede ser indicativo del
éxito de participacion y de los resultados de la docencia virtual. Para el curso 2020-21, siguiente
al del confinamiento, se observa una caida sensible del nimero de participacion y aprobados,
quiza debido a las dificultades en el seguimiento del curso, con clases de teoria no presenciales,
clases de practicas presenciales y examenes presenciales. Hay que tener en cuenta que gran
parte de los alumnos de la asignatura no son de Huelva, pudiendo suponer una ventaja la
docencia no presencial continuada en un curso; y un trastorno, que ha sido manifestado por
alumnos, la alternancia de docencia presencial y no presencial del escenario A.
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Figura 7. Graficos comparativos de la proporcién de alumnos matriculados en los cursos 2014-15 a 2020-21 que se
presentaron a los examenes, y los que de ellos superaron la asignatura completa (teoria y practicas).

En mayor medida y concordante con lo anterior, la posible eficacia de la metodologia docente
en la adquisicién de conocimientos y en su evaluacion online se vuelve a observar en la
comparacion de resultados (Figura 8) obtenidos por los alumnos que se presentaron en el
periodo que abarca el estudio, con mayor éxito en la superacion de la asignatura y en el valor de
las calificaciones obtenidas en los examenes online. Cabe destacar que durante el primer
cuatrimestre de 2019-20, anterior a la pandemia, la docencia presencial permitié conocer de
forma personalizada a los alumnos (25 matriculados), especialmente en el viaje de practicas de
3 dias de convivencia en las actividades y zona de alojamiento en el Camping Sierra de las
Nieves (Yunquera, Malaga). Aunque no constatable, principalmente por esta razén, y por el
empleo de medidas de seguridad (video-vigilancia, bloqueo de pantalla, y, principalmente,
limitacion del tiempo) casi se puede asegurar que los resultados obtenidos, especialmente en las
calificaciones altas (10% de sobresalientes y 20% de notables), no fueron causadas por practicas
irregulares en los examenes (copiado, transmisién de informacion, etc.).



12/14

100,0
90,0

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

40,0

30,0 27,3 35,5

20,0 20,0
20,0 15,2 17,5 17,2 s
! 10,0

10,0 61 32

0,0 > 0,0 0,0 0,0
0,0 :

2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021

=@=Alumnos (%) que han superado la asignatura/presentados
Sobresaliente (%)/presentados
Notable (%)/presentados

Aprobado (%)/presentados

Figura 8. Graficos comparativos de la evolucion de calificaciones obtenidas por los alumnos presentados a los
examenes de los cursos 2014-15 a 2020-21.

La capacidad de los alumnos para la identificacion de especies resulta fundamental en la
asignatura de Botanica Forestal, siendo en general la que ofrece mayor dificultad de aprendizaje.
Por esta razon, en la Figura 9 se analiza la proporcién de suspensos por no haber superado la
prueba de reconocimiento, observando que en el 2019-20 fue el 100%, es decir, que todos los
alumnos que aprobaron el examen de visu online superaron la asignatura completa, que lo
hicieron en un 38% (Tabla 3) mas que en cursos presenciales. Pero este resultado hubiera
variado sensiblemente (Figura 10) si, para superar la prueba de reconocimiento de especies, se
hubiera aplicado el mismo criterio de cursos anteriores en el limite de fallos permitidos sobre el
total de preguntas (tolerancia 10% en modo presencial, tolerancia 40% en modo no presencial
atendiendo a la situacion), lo que hubiera provocado una caida del 90% al 35% de aprobados no
presenciales, un 17% menos que los presenciales. El resultado concuerda con el obtenido en los
examenes de visu, aprobados en un 16,5% mas los no presenciales, pero con el mismo criterio
de evaluacién, aprobados un 32,2% mas los presenciales. Por tanto se puede deducir que el
mayor éxito obtenido en los examenes de practicas online se debidé a la mayor tolerancia en fallos
del visu, y no al fracaso de los sistemas de ensefanza y examenes online. La similitud de
resultados obtenidos en modo presencial y no presencial se comprueba en el analisis
comparativo de la desviacion tipica (Tabla 3), con valor de 10,45 para aprobados presenciales,
que aumenta sensiblemente a 17,55 con la consideracion de los no presenciales, y para este
caso pero con igualdad de criterios de evaluacion baja a 11,94 situandose muy préximo a la
dispersién de presenciales.
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Figura 9. Grafico comparativo de la evolucion de alumnos presentados que suspendieron la asignatura por haber
suspendido el examen de reconocimiento de especies.
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Figura 10. Grafico comparativo de proporciones de alumnos presentados que superaron la asignatura con el criterio
de mayor tolerancia en el n° de fallos admitidos (40%) en la prueba de identificacion de especies online, y los que la
hubieran superado con la misma tolerancia de fallos (10%) aplicada en pruebas presenciales.
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Tabla 3. Analisis comparativo de resultados sobre alumnos presentados a examenes presenciales y no presenciales,
asi como la repercusion de haber modificado la tolerancia de fallos admitidos en la prueba de visu online.

Parametros referidos a alumnos presentados Valores (%)
Promedio de aprobados en cursos presenciales (1) 52,0
Diferencia de (1) con promedio de aprobados en curso no presencial -38,0
Diferencia de (1) con promedio de los que aprobarian con visu no presencial no tolerante 17,0
Promedio aprobados visu presencial (2) 77,2
Diferencia de (2) con promedio aprobados visu no presencial -16,5
Diferencia de (2) con promedio aprobados visu no presencial no tolerante 32,2
Deviacion tipica de alumnos aprobados que se presentaron Valores
Aprobados en cursos presenciales 10,45
Aprobados en todos los cursos visu tolerante 17,55
Aprobados todos los cursos visu no tolerante 11,94

6. Conclusiones

Se aporta informaciéon sobre materiales y metodologias de docencia no presencial generadas
para la asignatura Botanica Forestal de la Universidad de Huelva durante el curso 2019-20
desde el confinamiento motivado por la COVID-19.

De los resultados académicos obtenidos se deduce que el seguimiento del curso por parte
de los alumnos y la superacion de la asignatura fueron sensiblemente mayores cuando toda la
docencia se realiz6 en modo no presencial de forma continua, y sensiblemente menor cuando la
docencia fue semipresencial, quiza debido a que la mayoria de alumnos no tienen su residencia
habitual y la de sus familiares en Huelva.

Asi mismo se deduce que, con niveles de exigencia y criterios de evaluacién equivalentes, los
resultados académicos obtenidos por los alumnos con los métodos de docencia virtual, tanto
tedrica como practica, no presentaron diferencias significativas con los métodos de docencia
presencial.

El método se desarrolld satisfactoriamente con los medios telematicos disponibles, que
experimentaron un notable desarrollo y ofrecieron para todos los usuarios una oportunidad
imprevista de aprendizaje para la produccién y puesta en practica de nuevos métodos y
materiales para la docencia no presencial y el teletrabajo.
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